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D Insassenschutzsystem f Qr Fahrzeuge zur Personenbeforderung 

[) Die Erfindung betrifft ein Insassenschutzsystem fur Fahr- 
zeuge zur Personenbef5rderung mit elner Aufprallericen^ 
nungseinrichtung zum Feststellen eines gefahrlichen Auf- 
pralls des Fahrzeugs, mit wenigstens einer e[nem bestimm- 
ten Sftz zugeordneten Schutzeinnchtung, die zumfndest ein 
eine auf dem Sitz beflndliche Person im Falle eines gefdhrli- 
chen Aufpralls schOtzendes MIttel und eine diesem zugeord- 
nete Ausldseeinrichtung umfa&t, der von der Aufprallerken- 
nungseinrlchtung ein Ausldsesignal zufuhrbar ist, und mit 
einer Sitziselegungserkannungseinrichtung, die eine dem 
bestimmten SItz zugeordnete Fuhlereinhelt und eine mit 
einem Ausgang der Fuhlerelnheit verbundene Auswerte- 
schaltung umfa&t, die ein Freigabesignal fur die dem 
bestimmten Sitz zugeordnete Schutzeinrichtung an die 
Aufprallerkennungseinrichtung iiefert, wenn die Auswertung 
der Ausgangsstgnale der Fuhlereinrlchtung ergibt, das der 
uberwachte Sitz von einer Person belegt Ist. Um bei einem 
Insassenschutzsystem eine zuverldssige Sitzbelegungser- 
kennung auf einfache Weise zu erreichen, ist vorgesehen, 
daS die Fuhlereinheit der Srtzbelegungserkennungseinrich- 
tung so angeordnet ist, daft sie den FuKraum des zu 
uberwachenden SItzes beobachtet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Insassenschutzsystem fOr 
Fahrzeuge zur Personenbefdrderung nach dem Ober- 
begrif f des Patentanspruchs 1 . 5 

Derartige Insassenschutzsysteme umfassen im allge- 
meinen RQckhalteeinrichtungen Mr Personen, wie z. B. 
Airbags und/oder mit Gurtstraffern versehene Sicher- 
heitsgurte, die jeweils einem bestimmten Sitz im Fahr- 
zeug zugeordnet sind, um im Falle eines gefShrlichen 10 
Unfalls zum Schutz dner auf dem jeweiligen Sitz be- 
findlichen Person betatigt zu werden. 

Wahrend im Falle eines gefShrlichen Aufjpralls des 
Fahrzeugs die Rttckhalteeinrichtungen far den Fahrer 
stets ausgelost werden, ist eine Bet&tigung der Riickhal- 15 
tevorrichtungen fQr den Beifahrer jedoch nur dann er- 
forderlich, wenn der Beifahrersitz tats&chlich von einer 
Person belegt ist 

Bekannte Insassenschutzsysteme sind daher berelts 
mit diner Sitzbelegungserkennungseinrichtung ausgerii- 20 
stet, die, wenn der aberwachte Sitz von einer zu schiit- 
zenden Person belegt ist, ein Freigabesignal an das die 
Rttddialteeinricfatungen bet&tigende AuslOsegerftt lie- 
fert, um die AuslOsung der entsprechenden Rackhalte- 
einrtchtUQgen f CLr den bdegten Sitz freizugeben. 25 

Dabei kann eine Sitzbelegungserkennungseinrich- 
tung beispielswdse durch eine druckempfindliche Sen- 
sormatte gebildet sein, die sich im Beifahrersitz befindet 
und deren Ausgangssignal ausgewertet wird, um anhand 
des erfaBten Gewichts oder Drucks zu entscheiden, ob 30 
sich auf dem Qberwachten Sitz eine Person befindet 
Das Prinzip der Gewichts- oder Druckauswertung hat 
jedoch den Nachteil, daB eine schwere Einkaufsta^he 
Oder derglelchen, die sich auf dem Qberwachten Sitz 
befindet, nicht immer von einer echten Person unter- 35 
schieden werden kann, so daB sich im Falle eines gefahr- 
lichen Aufpralls eine an sich nidit erforderliche Auslo- 
sung der Rackhalteeinrichtungen aus Sicherheitsgnin- 
den nicht immer vermeiden laBt 

Aus der DE 40 23 109 Al ist bereits ein Insassen- 40 
sdiutzsystem bt>.annt, dessen Sitzbelegungserlceri- 
nungseinrichtung zwei mit einem akustischen oder opti> 
schen Sensor und einem geeigneten Empf&nger ausge- 
rdstete AbstandsmeBeinrichtungen aufweist, so daB 
nicht nur die Sitzbelegung, sondem auch die Position 45 
eines Kdrperteils, z. B. des Kopfes, einer auf dem Bei- 
fahrersitz befindlichen Person relativ zur Rdckhalteein- 
richtung festgestellt werden kann. 

Welter wurde bereits vorgeschlagen, zur Sitzbele- 
gungserkennung eine optische Bilderkennung durchzu- 50 
fahrea Hierftir ist eine entsprechende Sende-Empfin- 
gereinheit vorgesehen. die im Dachbereich des Fahr- 
zeugs angeordnet ist Die dabei zur Bilderkennung er- 
forderliche Auswertung der Ausgangssignale der Sen- 
der-Empfangereinheit ist jedoch sehr aufwendig, da 55 
nicht nur eine auf dem Sitz befindliche Person von ei- 
nem unbelebten Gegenstand, wie z. B. einer Tasche 
oder dergleichen, sondern auch von einem Kindersitz 
sicher unterschieden werden muB, WSUirend im ersten 
Fall im Zweifel eine Ausldsung der Rackhalteeinrich- eo 
tung relativ unkritisch ist darf im zweiten Fall, also 
wenn sich ein Kindersitz mit einem Kind auf dem Bei- 
fahrersitz befindet die Ausl6sung der Rttckhalteeinrich- 
tung, insbesondere des Airbags, sicher ausgeschlossen 
sein, da es sonst zu Verletzungen des in dem KJndersitz 65 
befindlichen KJndes kommen kann. 

Davon ausgehend liegt der Erfmdung die Aufgabe 
zugrunde, ein weiteres Insassenschutzsystem der ein- 
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gangs genannten Art bereitzustellen, das insbesondere 
eine zuverlHssige Sitzbelegungserkennung auf einfache 
Weise erm6glicht 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen In- 
sassenschutzsystem durch die kennzeichnenden Merk- 
maledes Anspruchs 1 geldst 

ErfindungsgemflB ist also die FOhlereinrichtung der 
Sitzbelegungserkennungseinrichtung so angeordnet 
daB sie den FuBraum des zu Qberwachenden Sitzes be- 
obaditet Die erfindungsgemSBe Ausbildung des Insas- 
senschutzsystems hat den Vorteil, daB keine Differen- 
zierung zwischen einer Person und einem Kindersitz 
erforderUch ist da auf dem zu ttberwachenden Sitz be- 
findliche GegenstSnde wie Einkaufstaschen oder ShnU- 
ches ebenso unberQcksichtigt bleiben, wie ein Kinder- 
sitz. Ein welterer Vorteil besteht darin, daB audi ui dem 
Fall eine Ausldsung der Rdckhalteeinriditung, insbe- 
sondere des Airbags* verhindert wird, wenn der Beifah- 
rer verbotenerweise seine FQBe auf das Annaturenbrett 
legt In diesem Fall wird der Sitz automatisdi als unbe- 
legt erkannt und damit die Ausldsung des Airbags ver- 
hindert, die zu einer erheblichen Verletzung des Beif ah- 
rers fUhren k6nnte. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
die Ftihlereinheit zur Oberwachung des FuBraum an 
versdiiedenen Montageorten im Kraftfahrzeug, z. B. im 
Dachbereich oder unterhalb des Armaturenbretts, an- 
geordnet werden kann. Insbesondere brauchen dabei 
keine zu groBen Anforderungen an die Einbaugenauig- 
keit und die Justierung der den FuBraum Oberwachen- 
den FOhlereinheit gestellt zu werden, wenn die Fiihle- 
reinheit in geringerem Abstand zum zu ttberwachenden 
Bereich angeordnet ist als bei einer Oberwadiung der 
Sitzflfiche. Hinzukommt daB auch die Auswertung der 
von der Ftthlereinheit ausgegebenen Signale wesentlich 
vereinfacht ist Insbesondere ist es bei der Auswertung 
der Ausgangssignale der FOhlereinheit nicht erforder- 
Uch, unterschiedliche Sitzhdhen, Sitzneigungen und 
Lehnenwinkel zu berticksichtigen. 

Daneben besteht ein weiterer Vorteil darin, daB kein 
wertvoUer Knotenpunkt im Fahrzeuginnenraimi fCir die 
Montage benOtigt wird. 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der 
ErEndung ist vorgesehen, daB ein auf die WSrmestrah- 
lung des menschlichen Kdrpers ansprechender Infrarot- 
empf&nger zus&tzlich zu einer optischen Sender-Emp- 
fftnger-Anordnung vorgesehen ist Hierdurch ISBt sich 
die Verwechselung von Gegenst^nden mit den Betnen 
einer auf dem zu ttberwachenden Sitz befindlidien Per- 
son besonders sicher ausschlieBen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteransprttchen beschrieben. 

Die Erfindung wird im folgenden beispidsweise an- 
hand der Zeichnung naher erlautert In dieser zeigt: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild dnes erfin- 
dungsgem&Ben Insassenschutzsystems, 

Fig. 2 ein vereinfachtes Schaltbild eines Ausgangs- 
schaltkreises einer Ausldseelektronik bei einer anderen 
Ausgestaltung des erfindungsgem&Ben Insassenschutz- 
systems, 

Fig. 3 eine vereinfachte, schematische Darstellung ei- 
nes Fahrzeugs zur Veranschaulichung des Einbauortes 
einer Ftthlereinheit einer Sitzbelegungserkennungsein- 
richtung fttr ein erfindungsgem^Bes Insassenschutzsy- 
stem und 

Fig. 4 ein FluBdiagramm der Auswertung der Aus- 
gangssignale der Ftthlereinheit 

In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind ein- 
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ander entsprechende Telle mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. 

Das erfindungsgem&Be Insassenschutzsystem umfafit, 
wie Fig. 1 zeigt, eine Aufprallerkennungseinrichtung tO 
mlt einer einen oder mehrere Beschleunigungsaufneh- 
mer umfassenden Beschleunigungsaufnehmeranord- 
nung 11, deren Ausgangssignaie an eine Auswerteschal- 
tung 12, die beispielsweise ein Mikroprozessor (jiP) sein 
kann, in einer Auslfiseelektronik 13 geliefert werden. 
Die Answerteschaltiing 12 lief ert im Falle eines gefahrli- 
chen Aufpralls ein Ausgangssignal A' an einen Aus- 
gangsschaltkreis 14, der daraufhin ein Ausl5sesignal A 
abgibt Das Ausldsesignal A von der Ausldseeiektronik 
13 wird an eine Ausloseeinrichtung 15 einer Schutzein- 
richtung 16 geliefert, die z. B. einen Airbag 17 als ein 
eine Person schQtzendes Mittel aufweist. 

Eine Sitzbelegungserkennungseinrichtung 18 umfaBt 
eine FUhlereinheit 19, deren Ausgangssignal einer Aus- 
werteschaltung 20 zugefClhrt ist Die Auswerteschaltung 
20 liefert im dargestellten Ausfahrungsbeispiel ein Frei- 
gabesignal F an eine Torschaltung 21, Ober die das Aus- 
gangssignal A' der Auswerteschaltung 12 zur Erzeu- 
gung eines Ausidsesignals A an den Ausgangsschalt- 
kreis 14 der Ausldseeiektronik 13 gefOhrt wird. Es ist 
jedoch auch mdglich, das Freigabesignal F direkt einem 
als Auswerteschaltung 12 der Ausloseelektroiuk 13 vor- 
gesehenen Mikroprozessor zuzuf Uhren. 

Die Auswerteschaltung 12 der Ausldseeiektronik 13, 
die Auswerteschaltung 20 der Sitzbelegungserken- 
nungseinrichtung 18 und die Torschaltung 21 kdnnen, 
wie in Fig. 1 dargestellt, durch einzelne Schaltungsele- 
mente, wie z. B. Mikroprozessoren und Logikschaltkrei- 
se realisiert werden, sie kdnnen aber auch in einem Mi- 
kroprozessor der Ausldseeiektronik 13 gemeinsam vor- 
gesehen sein. 

Fig. 2 zeigt eine einzehie im Ausgangsschaltkreis 14 
der Ausldseeiektronik 13 vorgesehene Ausgangsstufe 
14' fur die Ausldseeinrichtung 15, z. B. die ZOndpille 
eines Gasgenerators fQr den Airbag 17, in der ein Spei- 
cherkondensator 22 uber einen mechanischen Sicher- 
heitsschalter 23, einen vom Freigabesignal steuerbaren, 
normalerweise geschlossenen Schalter 24 und zwei vom 
Ausgangssignal A' der Auswerteschaltung 12 steuerba- 
re Ausldseschalter 25. mit der Ausldseeinrichtung 15 
verbindbar ist. Bei der Ausgestaltung nach Fig. 2 wirkt 
das Freigabesignal F unmittelbar auf die entsprechend 
ausgelegte Ausgangsstufe 14' ein, so daB hierbei auf die 
Torschaltung 21 verzichtet werden kann. 

Die FUhlereinheit 19 laBt sich an verschiedenen Mon- 
tageorten in einem Kraftfahrzeug, z. B. im Dachbereich, 
anordnen. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn die 
FGhlereinheit 19 der Sitzbelegungserkennungseinrich- 
tung 18 — wie in Fig- 3 dargesteUt — erfindungsgemfiB 
im Bereich des FuBraums 26 eines zu iiberwachenden 
Sitzes 27 beispielsweise unterhalb eines Armaturen- 
bretts Oder eines Handschuhfachs 28 in einem Fahrzeug 
angeordnet ist Die Fiihlereinheit 19 umfaBt eine opti- 
sche Sender-EmpfUnger-Anordnung mit einem opti- 
schen Sender 31 und einem optischen Empf^ger 32, 
z. B. einen linienfdrmigen CCD-Bildsensor, sowie vor- 
zugsweise einen passiven Infrarotempffinger 33, der auf 
die vom Menschen ausgesandte Infrarotstrahlung an- 
spricht Der linienfdrmige optische Empfftnger 32 ist 
dabei so angeordnet, daB er im wesentlichen parallel zur 
Sitzvorderkante 27' des zu flberwachenden Sitzes 27 
verlauft 

Zur Oberwachung des FuBraums 26 sendet der opti- 
sche Sender 31 periodisch oder kontinuierlich ein Ober- 



wachungssignal in einen vor dem Sitz 27 liegenden Be- 
reich aus, das, wenn sich eine Person 34 auf dem zu 
flberwachenden Sitz 27 befindet, an deren Beinen re- 
flektiert wird. Dieses reflektierte Signal wird vom opti- 
5 schen Empfanger 32 vor dem Hintergrund des Bodens 
des Fahrzeuginnenraums gesehen. Der Empf^ger 32 
erzeugt entsprechende Empfangssignale, die in der Aus- 
werteschaltung verarbeitet werden. Das Ergebnis dieser 
Auswertung wird innerhalb der Auswerteschaltung ent- 
10 sprechend Fig. 4 gemeinsam mit einem bewerteten Aus- 
gangssignal des Infrarotempfangers 33 zur Erzeugung 
eines Freigabesignals F bewertet 

Wie Fig. 4 zeigt, wird nach dem Start SI einer Bewer- 
tungsroutine im Schritt S2 zun&chst gefragt, ob das Aus- 
15 gangssignal des optischen Empf fingers 32 zwei FUBe im 
FuBraum 26 anzeigt 

Ist dies der Fall, wird im Schritt S3 fiberpruft, ob die 
Auswertung des Infrarotsignals ebenfalls positiv ist, ob 
sich also die Beine eines Menschen im FuBraum befin- 
20 dea Ist dies ebenfalls der Fall, so wird der uberwachte 
Sitz 27 als belegt erkannt und im Schritt S4 wird ein die 
entsprechende Ausldseeinrichtung 15 freigebendes 
Freigabesignal erzeugt. Damit ist die Bewertungsrouti- 
ne beendet (S5). 
25 Wird jedoch im Schritt S2 festgestellt, daB sich im 
FuBraum keine zwei FflBe oder Beine befmden, so wird 
im Schritt S6 flberprilft, ob sich ein einzelner Gegen- 
stand im FuBraimi 26 befindet, dessen Breite grdBer als 
eine bestimmte Breite, z. B. etwa 20 cm, ist Ist dies nicht 
30 der Fall, so wird in Schritt S7 der FuBraum 26 als leer 
und damit der Sitz als nicht belegt bewertet Das Freiga- 
besignal F nimmt einen Wert an, der die Freigabe ver- 
hindert Daraufhin wird die Bewertungsroutine beendet 
(S5). 

35 Wird im Schritt S6 ein Gegenstand breiter als die 
vorgegebene Breite erkannt, so wird zunfichst ange- 
nommen, daB es sich hierbei um die Qbereinander ge- 
schlagenen Beine einer auf dem zu Qberwachenden Sitz 
befindlichen Person handelt Im Schritt S3 wird darauf- 
40 hin flberprilft, ob die Infrarotauswertung, also die Aus- 
wertung des Ausgangssignals des Infrarotempf&ngers 
positiv ist, ob also auch das Ausgangssignal des Infrarot- 
empfangers 33 die Beine einer Person anzeigt Ist dies 
nicht der Fall, so wird anschlieBend im Schritt S7 die 
45 Freigabe der zugeordneten Ausldseeinrichtung 15 ver- 
hindert, wghrend im positiven Fall die Freigabe im 
Schritt S4 erfolgt 

Durch den Schritt S6 der Bewertungsroutine wird 
sichergestellt, daB auch in dem Fall, in dem eine auf dem 
50 zu flberwachenden Sitz befindliche Person ihre Beine 
flbereinander geschlagen hat, diese als Beine erkannt 
werden kdnnen, um die Sitzbelegung sicher zu erfassen. 

Die anhand von Fig. 4 beschriebene Bewertungsrou- 
tine wird zu einer kontinuierlichen oder quasi-kontinu- 
55 ierlichen Oberwachung der Sitzbelegung in geeigneten 
Abstfinden wiederholt Hierdurch wird gew&hrleistet, 
daB wShrend des Fahrzeugbetriebs sicher erkannt wird, 
wenn eine auf dem uberwachten Sitz befindliche Person 
aus einer erlaubten in eine verbotene Sitzposition und 
60 zuriick wechselt Dementsprechend wird die Ausldsbar- 
keit der zugeordneten Schutzeinrichtung in AbhSngig- 
keit von der Sitzposition der zu schfltzenden Person 
f reigegeben oder gesperrt 
Obwohl bei dem beschriebenen, bevorzugten Ausfuh- 
65 rungsbeispiel der Erfindung die Fflhlereinheit 19 der 
Sitzbelegungserkennungseinrichtung 18 neben der opti- 
schen Sender-Empf&nger-Anordnung31,32 einen Infra- 
rotempf finger 33 aufweist, ist es auch mdglidi, die Erfin- 
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dung nur mit der optischen Sender- Empf anger- Anord- 
nung 31, 32 zu realisieren. Obwohl in diesem Fall der 
Schritt S3 in der Bewertungsroutine nach Fig. 4, also die 
Infrarotuberwachung, entfelllt, wird die Sicherheit einer 
auf dem fiberwachten Sitz befindlichen Person nicht be- 
eintrachtigt 

Ansteile der beschriebenen optischen Sender-Emp- 
f anger- Anordnung 31, 32 kann bei dem erfindungsge- 
mafien Insassenschutzsystem auch eine akustischc, z. B. 
mit Ultraschall arbeitende Fuhlereinheit 19 eingesetzt 
werden. Weiter ist es moglich, eine Infrarotsender-Emp- 
fangereinhdt einzusetzen, um den FuBraum 26 des zu 
iiberwacbenden Sitzes zu beobachten. Wenn eine insbe- 
sondere auf die menschliche WarmestraWung anspre- 
chende Infrarotempfangereinheit eingesetzt wird, deren 
Ausgangssignale fur eine Bilderkennung geeignet sind, 
ist eine besonders sichere Erkennung einer Sitzbele- 
gungrealisierbar. 

Patentanspriiche 

1. Insassenschutzsystem fttr Fahrzeuge zur Perso- 
nenbeforderung, 

mit einer Aufprallerkennungseinrichtung zum 
Feststellen eines gefaJirtichen AufpraUs des Fahr- 
zeugs, 

mit wenigstens einer einem bestimmten Sitz zuge- 
ordneten Schutzeinrichtung, die zumindest ein eine 
auf dem Sitz befmdliche Person im Falle eines ge- 
ffihrlichen AufpraUs schQtzendes Mittel und eine 
diesem zugeordnete Auslttseeinrichtung umfaQt, 
der von der Aufprallerkennungseinrichtung ein 
Auslosesignal zufUhrbar ist, und 
mit einer Sitzbelegungserkennungseinrichtung, die 
eine dem bestimmten Sitz zugeordnete FOhlerein- 
heit und eine mit einem Ausgang der Fuhlereinheit 
verbimdene Auswerteschaltung umfafit, die ein 
Freigabesignal ftlr die dem bestimmten Sitz zuge- 
ordnete Schutzeinrichtung an die Aufprallerken- 
nungseinrichtung liefert. wenn die Auswertung der 
Ausgangssignale der Fiihlereinrichtung ergibt, das 
der ttberwachte Sitz von einer Person belegt ist, 
daduich gekennzeichnet, 

daB die Fiihlereinheit (19) der Sitzbelegungserken- 
nungseinrichtung (18) so angeordnet ist, daB sie den 
FuBraum (26) des zu aberwachenden Sitzes (27) 
beobachtet 

Z Insassenschutzsystem nach Anspnich 1, dadurch 
gekennzdchnet, daB die Fiihlereinheit (19) so ange* 
ordnet ist, daB sie den FuBraum (26) nahe der Sitz- 
vorderkante(27') unterhalb von dieser beobachteL 

3. Insassenschutzsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurdi gekennzeichnet, daB ctie FiHilereinheit (19) 
eine optisdie Sender-Emp^Lnger-Anordnung (31, 
32)umfaBt 

4. Insassenschutzsystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der EmpfSnger (32) der opti- 
sche Sender-Empf&iger-Anordnung (31, 32) euie 
Vidzahl von linienfdnnlg angeordneten optischen 
Empfangerelementen, insbesondere einen linien- 
fdrmigen CCD-Bildsensor, aufweist. 

5. Insassenschutzsystem nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der linienfdrmige EmpfSnger 
(32) parallel zur Sitzvorderkante (27') angeordnet 
ist. 

6. Insassenschutzsystem nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhlerein- 
heit (19) einen auf die Warmestrahlung des mensch- 
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lichen Kbrpers ansprechenden Infrarotempfanger 
(33)umfaBt 

7. Insassenschutzsystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der InfrarotempfSnger (33) 

5 zusatzlich zur optischen Sender-Empfanger-An- 
oxxlnung (31, 32) vorgesehen ist 

8. Insassenschutzsystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Infrarotempfanger (33) ei- 
ne Vielzahl von linienfOrmig angeordneten Infra- 

10 rotempf angerelementen aufweist. 
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